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Vorrichtung zum Umfonnen eines umfanglich geschlossenen 
Hohlprofils mittels fluidischen Innenhochdrucks 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Umformen eines 
umfanglich geschlossenen Hohlprofils mittels fluidischen In- 
nenhochdrucks gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Eine gattungsgemafie Vorrichtung ist aus der DE 199 05 849 CI 
bekannt . Die dort beschriebene Vorrichtung umf asst ein Innen- 
hochdruckumf ormwerkzeug, in dessen Formraum ein Hohlprofil 
einlegbar ist, wobei bei SchlieEen des Innenhochdruckumf orm- 
werkzeuges das umfanglich geschlossene Hohlprofil mittels 
fluidischen Innenhochdruckes in eine Endform ausgeweitet wer- 
den soli. Die Vorrichtung umf asst des Weiteren einen Axial- 
stempel, mittels dem das Hohlprofil endseitig abgedichtet 
werden soil und der einen axialen Durchgangskanal besitzt, 
uber den zur Aufweitung ein Druckfluid in das Hohlprof ilinne- 
re eingeleitet werden kann. Der gemaS Figur 5 und Figur 7 in 
das Hohlprofil eintauchende Stempelkopf des Axialstempels ist 
als elastischer Dichtkorper ausgebildet und besteht aus Poly- 
urethan. Der elastische Dichtkorper weist an seiner Stimsei- 
te eine trogartige Vertiefung auf, deren in das Hohlprofil 
hineinstehende umlaufende Wandung mittels eines Druckfluides 
beim Aufweitprozess radialelastisch bis zur abdichtenden An- 
lage an der Innenwandving des Hohlprofils aufspreizbar ist. 
Wenn nvm ein derartig ausgebildeter Axialsten^el in das Hohl- 
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profil hineingeschoben wird, gelangt der Dichtk6rper des Axi- 
alstenpels imweigerlich mit der scharfen, haufig mit Metall- 
spanen versehenen Iimenkante des Hohlprof ilendes in Beruh- 
rung, so dass der Dichtkorper allein schon beim Einschieben 
in das Hohlprof il beschadigt wird. Eine weitere Beschadigung 
des Dichtkorpers ergibt sich beim Herausziehen des Axialstem- 
pels nach erfolgter Aufweitung des Hohlprof ils. Zwar wird 
diesem Problem zu einem gewissen AusmaS abgeholfen; zum einen 
indem in den Dichtkorper vorab eine VerschleiSleiste integ- 
riert ist, die im Wesentlichen mit der Innenkante des 
Hohlprof ilendes in Kontakt kommt, oder zum anderen durch die 
Anordnung eines Stahlauf satzes, der den Dichtkorper tragt, 
wobei allein dessen Aufienseite mit der Innenkante des 
Hohlprof ilendes in Kontakt kommt. Jedoch sind diese MaSnahmen 
zum einen herstellungstechnisch relativ aufwandig und bieten 
zum anderen keine ausreichende Abdichtung des Hohlprofils ge- 
genuber dem zur Aufweitung in das Hohlprofil einstromenden 
Druckfluid. Des Weiteren unterliegt die Verschleifileiste so- 
wie der Teil des Stahlauf satzes, der mit dem Hohlprofil in 
Beruhrung kommt, ebenfalls einem Verschleifi, was nach mehrfa- 
cher Verwendxmg des Axial stempels zu einem Versagen der 
Dichtf ahigkeit f uhrt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine gattungsgema- 
Se Vorrichtung dahingehend weiterziibilden, dass deren Ab- 
dichtf ahigkeit dauerhaft erhalten bleibt. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemaS durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruches 1 gelost. 

Dank der erf indungsgemaiSen Ausbildoong des Stempels einerseits 
und des Dichtkorpers andererseits ist dieser durch den Uber- 
stand des Stempelkopf es, der von dessen Ringbund gebildet 
ist, beim Einschieben des Stempelkopf es in das Hohlprofil 
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ausreichend gegenuber einem Kontakt mit der Innenkante des 
Hohlprof ilendes geschutzt. Der Ringbiind liegt in Einschiebe- 
stellung des Axialstempels mit nur geringem Spiel iiinerhalb 
des Hohlprof ils, so dass es mSglich ist, dass der Ringbund 
mit dem Hohlprof ilende beim Einschieben kurzzeitig in Kontakt 
gelangt. Da der Ringbund die vorlaufige Dichtf ahigkeit des 
Axialstempels nicht zwingender Weise aufbringen muss, sondern 
dies von einem sich an den Ringbund anschlieSenden radial ab- 
stehenden Anschlag des Axialstempels erfullt wird, ist der 
VerschleiS am Ringbund, der durch den Kontakt mit dem Hohl- 
prof ilende entstehen kann, nur marginal. Der Ringbund liegt 
also in Gebrauchsstellung des Axialstempels innerhalb des 
Hohlprofils ohne die Ausbildung einer Presspassung zwischen 
ihm und dem Hohlprof ilende, die aus dem Stand der Technik be- 
kannt ist. Durch die Ausbildung des Dichtkorpers als Dicht- 
ring ist dieser in einfacher Weise am Stempelkopf montierbar. 
Zudem kann er leicht ausgewechselt werden, wenn dies bei un- 
terschiedlichen Hohlprof ilen fur notwendig erachtet wird. So- 
mit ist es nicht erforderlich fur jeden Anwendungszweck, das 
heist, fur verschiedene Hohlprof ile unterschiedlichen Durch- 
messers oder Querschnitts jeweils einen anderen Axialstempel 
einzusetzen. Dadurch wird der apparative Aufwand der erfin- 
dtmgsgemaSen Vorrichtung erheblich vereinfacht. Durch den 
Schutz, den der Dichtring durch den Ringbund erfahrt, bleibt 
die Abdichtf ahigkeit des Axialstempels und damit der Vorrich- 
tung dauerhaft erhalten. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 2 verjungt sich der Rand des Ringbundes zur Stirnseite 
des Stempelkopf es hin konisch. Hierdurch wird innerhalb des 
Hohlprofils hinter dem Dichtring eine Ringkammer geschaffen, 
in die das iiber den axialen Durchgangskanal des Axialstempels 
in das Hohlprofil eintretende Druckfluid am Dichtring vorbei 
teilweise einstromen kann. Dadurch ergibt sich eine Sogwir- 
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kung auf den Dichtrlng, wodurch dessen umlaufende Wandung 
schneller aufgespreizt wird. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 3 stiitzt sich der Dichtring an der Stimseite 
des Ringbundes ab. Dadurch wird dem Dichtring eine besonders 
sichere, grofif lachige Anlage verliehen und ist auf dem Stem- 
pelkopf in axialer Richtung einseitig gegen Verrutschen fi- 
xiert. Gleichzeitig bildet die Stimseite einen Anschlag fur 
den Dichtring aus, so dass der stromungsbeauf schlagte Dicht- 
ring sich aufspreizen kann. 

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 4 ist der Dichtring an seinetn Vertief ungsgrund 
in Richtung der Stimseite des Stempelkopf es durch einen Po- 
sitionierungsring abgestutzt, der in einer Nut des Fortsatzes 
eingelassen ist. Durch die Anordnung des Positionierungsrin- 
ges wird der Dichtring zur Stimseite des Stempelkopf es hin 
axial fixiert- 

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung nach Anspruch 5 
ist zwischen dem Positionierungsring und dem Vertief ungsgrund 
des Dichtringes ein Distanzring angeordnet . Auf Grund der An- 
ordnung eines Distanzringes lasst sich nicht nur der Positio- 
nierungsring und damit der Dichtring in seiner Fixierung ein- 
facher montieren, sondem es ist nun auch moglich, bei der 
Montage uber den Distanzring den Dichtring am Ringbund euizu- 
pressen und nach Einlassung des Positionierungsringes in der 
Nut des Fortsatzes den Dichtring in seiner vorgespannten Lage 
zu belassen. Durch die Anpressung des Dichtringes an den 
Ringbund wird erreicht, dass das Druckfluid, das beim Ein- 
fliefien in das Hohlprofil den Dichtring fur kurze Zeit um- 
stromt, nicht in die Fuge zwischen dem Dichtring und dem 
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Ringbvind des Stempelkopf es eindringen und damit die Dichtfa- 
higkeit des Dichtringes imtergraben kann. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Brfindiing 
nach Anspruch 6 ist an der AuBenseite des Dichtringes ein 
Ringwulst ausgebildet, der den gesatnten Ringbund des Stempels 
radial iiberragt • Mittels des Ringwulstes der bezuglich des 
Innendurchmessers des Hohlprofils ein geringes UbertnaS auf- 
weist, wird beim Einschieben des Axialstempels in das Hohl- 
profil bereits eine vorlaufige Abdichtung erreicht, da der 
Ringwulst an der Innenwandung des Hohlprofils elastisch an- 
liegen kann. Beim Eintauchen in das Hohlprofil nnterliegt 
zwar der Ringwulst einem bestimmten Verschleifi, da er mit der 
Innenkante des Hohlprofils in Beruhrung kommt, jedoch gerat 
der Dichtring als Ganzes in seiner Dichtf ahigkeit nicht in 
Mitleidenschaf t , da der VerschleiS den eigentlichen Dichtring 
nicht eingreift. Auf Grund dieser vorlaufigen Abdichtung ent- 
steht beim Einstromen des Druckfluids in das Hohlprofil innere 
keine Leckage, die aus der Anlagenfuge zwischen dem Anschlag 
des Stempelkorpers am Hohlprofil austreten konnte. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
an der Aufienseite des Dichtringes nahe seiner Ringbund abge- 
wandten Stirnseite eine umlaufende Nut eingearbeitet , in der 
ein Ruckhaltering aufgenommen ist, der eine gleiche oder von 
der des Dichtringes abweichende Elastizitat besitzt. Durch 
den Ruckhaltering, der aus einem Hartstoff wie beispielsweise 
Polytetraf luorethylen oder ahnlichem bestehen kann und derar- 
tig dunn ist, dass er beim Eintauchen des Stempelkopf es in 
das Hohlprofil nicht in Kontakt mit der Innenkante des Hohl- 
profils gerat und somit keinem Verschleifi iinterliegt, wird 
bewirkt, dass der Dichtring gegen Umklappen und Extrusion in 
die Anlagefuge zwischen dem Anschlag des Stempelkorpers und 
dem Ende des Hohlprofils bestens geschutzt ist. Es ist jedoch 
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im Rahmen der Erf indung auch denkbar, dass der Ruckhaltering, 
der den Dichtring beim Aufspreizen in gewissem Ausmag zusam- 
menhalt, tatsachlich so gestaltet ist, dass er die Funktion 
des oben genannten Ringwulstes ubemehmen kann. 

In einer weiteren bevorzugten We iterbi Idling der Erfindimg 
nach Anspruch 8 ist auf dem Fortsatz, detti Dichtring zur 
Stirnseite des Sterrtpelkopf es hin vorgelagert, mit einer zent- 
ralen Durchfuhrung eine kreisninde mit aulSermittigen Durch- 
gangsbohrungen versehene Zentrierplatte angeordnet, die den 
Dichtring umlaufend radial uberragt • Die Anordnung der Zent- 
rierplatte wirkt sich vorteilhaft bei unrunden Rohren aus, in 
dem sie quasi als Schutzschild vor dem Dichtring in das Hohl- 
profil eingefuhrt wird und dabei gleichzeitig den Axialstem- 
pel innerhalb des unrunden Rohres zentriert- Damit kann der 
Dichtring nicht in verschleiSende Beruhrung mit dem Hohlpro- 
fil gelangen. Die auSermittigen Durchgangsbohrungen haben den 
Zweck, dass das eingeleitete Druckfluid auf den Dichtring 
stromen kann, so dass dieser seine auf spreizende Bewegung und 
damit seine Dichtfahigkeit entfalten kann, 

Im Folgenden ist die Erfindung anhand mehrerer in den Zeich- 
nungen dargestellter .Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert - 

Dabei zeigt : 

Fig. 1 in einem seitlichen Langsschnitt ausschnittsweise 

einen Axialstempel einer erf indungsgemaSen Vorrich- 
tung in Gebrauchslage innerhalb des Hohlprofils, 

Fig. 2 in einem seitlichen Langsschnitt den Axialstempel 

aus Pigur 1 mit einem an einem Dichtring des Axial - 
stempels ausgebildeten Ringwulst, 
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Fig. 3 in einem seitlichen Langsschnitt den Axialstempel 

aus Figur 1 mit einem an einem Dichtring des Axial - 
stempels aiiSenseitig eingelassenen Ruckhaltering, 

Fig. 4 in einem seitlichen Langsschnitt den Axialstempel 
aus Figur 1 mit einer einem Dichtring des Axial - 
stempels stirnseitig vorgelagerten Zentrierplatte . 

In Figur 1 ist eine Vorrichtung zum Umformen eines umfanglich 
geschlossenen Hohlprofils 1 mittels fluidischen Innenhoch- 
drucks dargestellt, welche ein Innenhochdmckumf ormwerkzeug 2 
beinhaltet, in dessen Formraum 3 das Hohlprofil 1 eingelegt 
ist- Die Vorrichtung beinhaltet des Weiteren zumindest einen 
Axialstempel 4 zu endseitigen Abdichtung des Hohlprofils 1. 
Der Axialstempel 4 besitzt einen mittig verlauf enden^ ein 
Druckfluid in das Hohlprofil 1 zufuhrenden, axialen Durch- 
gangskanal 5, der an einem Hohlprofil abgewandten Ende 6 mit 
einer Fluidhochdruckerzeugungsanlage verbunden ist, welche 
das Druckfluid fordert, und der an der Stirnseite 7 seines in 
Gebrauchsstellung in das Hohlprofil 1 eintauchenden Stempel- 
kopf es 8 ausmundet . Der in das Hohlprofil 1 einschiebbare 
Stempelkopf 8 ist mit dem restlichen Stempelkorper 9 des Axi- 
alstempels 4 starr verbunden und ist durch einen am Axial- 
stempel 4 ausgeformten Ringb\ind 10 und einen sich an diesen 
zur Stirnseite 7 des Kopfes 8 anschlieSenden verjungten Fort- 
satz 11 gebildet. Der Fortsatz 11 ist mittig angeordnet und 
wird von dem Durchgangskanal 5 durchsetzt. Der Axialstempel 4 
weist des Weiteren an seinem Steitpelkorper 9 einen radial um- 
laufenden Anschlag auf, der in Gebrauchsstellung des Axial - 
stempels 4 an der Abschlusskante 12 des Hohlprof ilendes 13 
anliegt. Der Anschlag wird hier durch die Stirnseite 14 einer 
auf den Stempelk6rper 9 aufgeschraubten oder in anderer Weise 
auf dem Stempelkorper 9 befestigten Hulse 15 gebildet. Zur 
Positionierung der Hulse 15 bei der Montage am Stempelkorper 
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9 schlagt deren Stirnseite 14 an der Ruckseite 16 des Ring- 
bundes 10 an. 

Der Axialstempel 4 tragt einen Dichtkorper der. als Dichtring 
17 ausgebildet ist, welcheir auf den Fortsatz 11 des Stempel- 
kopfes 8 aufgeschoben oder aufgesteckt ist. Hierbei stutzt 
sich der Dichtring 17 an der dem Hohlprofil 1 zugewandten 
Stirnseite 18 des Ringbiindes 10 ab. Der radialelastisch auf- 
spreizbare Dichtring 17 besteht beispielsweise aus einem E- 
lastomer oder Polyurethan. Er weist an seiner dem Hohlprofil 
1 zugewandten Stirnseite 19 eine trogartige Vertiefung 2 0 
auf, deren umlaufende Wandung 21 innerhalb des Hohlprofils 1 
mittels des einstromenden Druckfluid bis zur abdichtenden An- 
lage an der Innenwandung 22 des Hohlprofils 1 die Aufsprei- 
zung erf ahrt . Der Dichtring 17 ist des Weiteren an seinem 
Vertief ungsgrund 23 in Richtung der Stirnseite 7 des Stempel- 
kopfes 8 durch einen Positionierungsring 24 abgestiitzt, der 
in einer Nut 25 des Fortsatzes 11 eingelassen ist. Zwischen 
dem Positionierungsring 24 und dem Vertief ungsgrund 23 des 
Dichtringes 17 ist zudem ein Distanzring 26 angeordnet. Durch 
die Abstutzvmg mittels des Posit ionierungsrings 24 vmd des 
Distanzrings 26 einerseits und durch die Abstutzung an der 
Stirnseite 18 des Ringbundes 10 ist der Dichtring 17 am Stem- 
pelkopf 8 axial fixiert. Der AulSendurchmesser des Dichtringes 
17 ist derart gewahlt, dass er in Gebrauchslage des Axial- 
stempels 4 mit einigem Spiel innerhalb des Hohlprofils 1 
liegt. Des Weiteren sind die AuSendurchmesser der AuSenseite 
27 des Dichtringes 17 und des Randes 28 des Ringbundes 10 so 
aufeinander abgestimmt, dass dieser den Dichtring 17 an zu- 
mindest einer Stelle in radialer Richtung umlaufend viberragt. 
Das heifit, es existiert am Ringbund 10 zumindest eine Stelle, 
die umlaufend radial grofier ist als die gesamte AulSenseite 27 
des Dichtringes 17. Der Rand 28 des Ringbundes 10 verjungt 
sich im (ibrigen zur Stirnseite 7 des Stempelkopf es 8 hin ko- 
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nisch, wodurch sich zwischen dem Rand 28 der Innenwandung 22 
des Hohlprofils 1 und der sich am Ringbtind 10 abstutzenden 
Ruckseite 29 des Dichtringes 17 eine kleine ringformige Kam- 
mer 30 ausbildet, in die eine Teilmenge des Druckfluides beim 
Befiillen kurzzeitig einstromen kann* 

Wird nun das Hohlprofil 1 uber den Durchgangskanal 5 des Axi- 
alstempels 7 mit dem von der Pluidhochdruckserzeugungsanlage 
geforderten Druckfluid befullt^ stromt dieses ruckschlagend 
in die Vertiefung 2 0 des Dichtringes 11, wodurch sich der e- 
lastische Dichtring 17 auf Grund des Stromungsdrucks an sei- 
ner umlaufenden Wandung 21 aufspreizt, bis diese an die In- 
nenwandung 22 des Hohlprofils 1 gepresst wird. Gleichzeitig 
stromt - wie schon erwahnt - eine Teilmenge an Druckfluid am 
Dichtring 17 vorbei in die Kammer 30, wodurch eine Sogwirk\ing 
entsteht die das Aufspreizen des Dichtrings 17 unterstutzt 
und damit die Abdichtung beim Befullen beschleunigt . Die 
Trogform der Vertiefung 2 0 dient dabei zur besseren Umsetzung 
der Stromungskraf t des einstromenden Druckfluids in eine ra- 
diale Auf spreizbewegung der umlaufenden Wandung 21 des Dicht- 
rings 17. Wird nun das Hohlprofil 1 umgeformt, wird das 
Druckfuid unter Hochdruck gesetzt, wodurch die umlaufende 
Wandung 21 des Dichtringes 17 extrem an der Innenwandung 22 
des Hohlprofils 1 angepresst wird, so dass eine fluid- 
hochdruckf este Abdichtung des Hohlprofils 1 nach auSen gesi- 
chert ist. 

Eine Variante der Erfindung zeigt Pigur 2. Hierbei ist an der 
AuSenseite 27 des Dichtringes 17 ein Ringwulst 31 ausgebil- 
det, der den gesamten Ringbxind 10 des Stempels 4 radial uber- 
ragt und der sich nahe der Stimseite 19 des Dichtrings 17 
befindet. Der Ringwulst 31 kann nachtraglich an den Dichtring 
17 angespritzt sein oder auch bei dessen Herstellung mit aus- 
geformt werden. Auf Grund des Ringwulstes 31 wird bereits 
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beim Eintauchen des Axialstempels 4 in das Hohlprofil 1 vor 
dem Befullvorgang eine Abdichtiing geschaffen. 

In einer weiteren Variante der Erfindimg nach Figur 3 ist ab- 
weichend von den Variant en von Figur 1 und 2 an der Aufiensei- 
te 27 des Dichtringes 17 nahe seiner Ringbund abgewandten 
Stimseite 19 eine umlaufende Nut 32 eingearbeitet in der ein 
Ruckhaltering 33 auf genommen ist, der eine geringere Elasti- 
zitat als der Dichtring 17 besitzt. Bei UbermaE des Ruckhal- 
teringes 33 bezuglich des Durchmesser der Innenwandung 22 des 
Hohlprofils 1 ubeimimmt der als vorzugsweise Quadring oder O- 
Ring ausgebildete Ruckhaltering 33 die vorlaufige Dichtfxink- 
tion bei Prozessbeginn des Befullens. Durch seine einschnu- 
rende Wirkung auf den Dichtring 17 verleiht der Ruckhaltering 

33 dem Dichtring 17 einen besseren Schutz gegen Umklappen und 
Extrusion in den Zwischenraum zwischen Stempelkopf 8 und der 
Innenwandung 22 des Hohlprofils 1. 

In Abweichung zu den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen 
ist in einer Variante der Erfindung nach Pigur 4 auf dein 
Fortsatz 11 eine Zentrierplatte 34 angeordnet, die den Dicht- 
ring 17 sowie den Ringbund 10 umlaufend radial uberragt. Die 
Zentrierplatte 34 ist dem Dichtring 17 zur Stirnseite 7 des 
Stempelkopfes 8 hin vorgelagert und ist mit einer zentralen 
Durchfuhrung 35 auf dem Fortsatz 11 befestigt, wobei es fur 
die Montage von Vorteil ist, wenn - wie hier - die Zentrier- 
platte 34 auf den Fortsatz 11 aufgeschraubt werden kann. Da- 
mit der Dichtring 17 trotz der vorgelagerten Zentrierplatte 

34 von dem eingeleiteten Druckfluid angestromt werden kann, 
so dass die Auf spreizbewegung erfolgen kann, sind in der 
kreisrunden Zentrierplatte 34 auSermittige Durchgangsbohrun- 
gen 36 ausgebildet. 
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Bei alien vorgenannten Varianten ist es zusatzlich denkbar, 
dass von dem Durchgangskanal 5 des Axialstempels 4 am Ort der 
Vertiefimg 20 des Dichtrings 17 ein oder mehrere Radialkanale 
abzweigen, die in die Vertiefung 20 ausmunden. Dadurch kann 
die umlaufende Wandiing 21 des Dichtrings 17 schon in einer 
fruhen Phase des Befullvorganges durch eine Abzweigung von 
Druckfluid uber die Radialkanale beaufschlagt und dabei auf- 
gespreizt werden. Dabei wird eine sehr fraihe Abdichtixng ge- 
schaf f en. 

Durch die erf indungsgemafie Vorrichtung, die eine axialkraft- 
freie Abdichtung des Hohlprofils 1 nach aufien ermoglicht, ist 
es nun gegenuber nichtaxialkraf tf reien Abdichtungen moglich, 
Hohlprofile 1 mittels Innenhochdruck aufzuweiten und zu ka- 
librieren ohne die Bauteillange zu verkiirzen, da die Axial- 
kraft/ die beim Abdichten das Hohlprofil 1 zu einer bauteil- 
verkurzenden Aufdickung des Hohlprof ilendes fuhrt, entfallt. 
Gleichzeitig werden auch Falten vermieden, die normalerweise 
durch den Dichtkraf tanteil der Axial stempel bei nichtaxial- 
kraftf reien Abdichtungen entstehen. Im Ubrigen kann viber die 
Hulse 15 ein axiales Nachschieben wahrend der Umformung bei 
Bedarf zu jeder Zeit wahrend des Umf ormprozesses stattfinden. 
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Daimler Chrysler AG 



Patentanspruche 



1. Vorrichtiing zum Umformen eines umfanglich geschlossenen 
Hohlprofils mittels fluidischen Innenhochdrucks , mit ei- 
nem Innenhochdruckumf ormwerkzeug, in dessen Formraum das 
Hohlprofil einlegbar ist, mit zumindest einem Axials tern- 
pel zur endseitigen Abdichtung des Hohlprofils, der einen 
Druckfluid zufuhrenden axialen Durchgangskanal besitzt, 
wobei der Axialstempel einen Dichtkorper aufweist, wel- 
cher an seiner Stirnseite eine trogartige Vertiefung be- 
sitzt, deren umlaufende Wandung innerhalb des Hohlprofils 
mittels Druckfluid radialelastisch bis zur abdichtenden 
Anlage an der Innenwandung des Hohlprofils aufspreizbar 
ist , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Axialstempel (4) einen mit dem restlichen Stem- 
pelkorper (9) starr verbundenen, in das Hohlprofil (1) 
einschiebbaren Stempelkopf (8) aufweist, der durch einen 
Ringbund (10) und einen sich an diesen zur Stirnseite (7) 
des Kopfes (8) anschliefienden verjiingten Fortsatz (11) 
gebildet ist, dass der Dichtkorper ein Dichtring (17) 
ist, der auf den Fortsatz (11) aufgeschoben und dort fi- 
xiert ist/ wobei der Rand (28) des Ringbundes (10) die 
AuSenseite (27) des Dichtringes (17) an zumindest einer 
Stelle in radialer Richtung umlaufend uberragt, und dass 
der Axialstempel (4) an seinem Stempelkorper (9) einen 
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radialen umlauf enden Anschlag zur Anlage an der Ab- 
schlusskante (12) des Hohlprof ilendes (13) aufweist. 



2 . Vorrichtxing nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rand (28) des Ringbimdes (10) sich zur Stimsei- 

te (7) des Stentpelkopf es (8) hin konisch verjungt. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dichtring (17) sich an der Stimseite (18) des 
Ringbundes (10) abstutzt. 



4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dichtring (17) an seinem Vertiefungsgrund (23) 
in Richtiing der Stimseite (7) des Stempelkopf es (8) 
durch einen Posit ionierungsring (24) abgestiitzt ist, der 
in einer Nut (25) des Fortsatzes (11) eingelassen ist. 



5 . Vorrichtung nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem Posit ionierungsring (24) und dem Ver- 
tiefungsgrund (23) des Dichtringes (17) ein Distanzring 
(26) angeordnet ist. 



6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass an der AuSenseite (2 7) des Dichtringes (17) ein 
Ringwulst (31) ausgebildet ist, der den gesamten Ringbund 
(10) des Stempels (4) radial liberragt. 
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7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der AuSenseite (27) des Dichtringes (17) nahe 
seiner ringbundabgewandten Stirnseite (19) eine umlaufen- 
de Nut (32) eingearbeitet ist, in der ein Ruckhaltering 

(33) aufgenommen ist, der eine gleiche oder von der des 
Dichtringes (17) abweichende Elastizitat besitzt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspxiiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf dem Fort sat z (11) dem Dichtring (17) zur Stirn- 
seite (7) des Stempelkopfes (8) hin vorgelagert mit einer 
zentralen Durchfuhrung (35) eine kreisrunde mit auSermit- 
tigen Durchgangsbohrungen (36) versehene Zentrierplatte 

(34) angeordnet ist, die den Dichtring (17) umlaufend ra- 
dial uberragt . 
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